第16讲　常见的酸和碱
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
一、选择题
1．(2016，河池)物质分类是一种重要的化学思想。下列物质中属于酸的是( A )
A．H2CO3  B．MnO2  C．NaCl  D．Ca(OH)2
2．(2015，玉林)下列物质露置在空气中一段时间后，由于变质而使溶液质量变小的是( C )
A．浓硫酸  B．浓盐酸  C．石灰水  D．酒精
3．下列关于酸的说法错误的是( C )
A．浓硫酸具有吸水性，浓盐酸具有挥发性
B．稀盐酸和稀硫酸都可用于金属除锈
C．稀盐酸能够使紫色石蕊溶液和无色酚酞溶液都变红色
D．稀硫酸能够与活泼金属反应制取氢气
4．(2016，百色)下列叙述不符合实验事实的是( B )
A．在空气中打开浓盐酸的瓶盖冒白雾
B．向滴有酚酞溶液的蒸馏水中加入氢氧化铜，溶液显红色
C．久置于空气中的熟石灰，加入稀盐酸会有气体产生
D．铁丝在氧气中燃烧，火星四射，生成黑色固体
5．下列实验用品：①pH试纸；②无色酚酞溶液；③紫色石蕊溶液；④碳酸钠溶液。其中能将稀硫酸、氯化钠溶液和澄清石灰水鉴别出来的是( B )
A．①②③  B．①③④
C．②③④  D．①②④
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6．(2015，德州)要使如图装置中的小气球鼓起来，则使用的固体和液体可以是( B )
①硝酸铵和水　②铁和稀硫酸
③固体氢氧化钠和水　④生石灰和水　⑤石灰石和稀盐酸
A．①②③④⑤  B．②③④⑤
C．②③⑤  D．②④⑤
7．(2016，苏州)根据如图甲、乙、丙三种物质的转化关系，推测丙可能为( C )
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A．碳酸钙
B．氧化钙
C．氢氧化钙
D．碳酸钠
8．(2016，德阳)醋是家庭中不可缺少的调味品之一，同时，醋还具有较强的杀灭细菌、抑制病毒的作用。另外，醋可使胃中酸性增强，促进食欲，帮助消化，对于胃酸较少的人更是一剂良药。醋中的主要成分是醋酸，其化学式为CH3COOH。下列有关叙述中错误的是( A )
A．醋酸的水溶液呈酸性，其pH大于7，滴入紫色石蕊试液显蓝色
B．醋酸能与氢氧化钠溶液反应生成醋酸钠和水，该反应为中和反应
C．用醋可以洗净铝制品的污垢，还可除去暖壶、水壶中的水垢
D．醋酸是由三种元素组成的化合物，一个醋酸分子由8个原子构成
9．(2016，雅安)下列实验操作、现象与结论对应关系正确的是( A )
	选项
	实验操作
	现象
	结论

	A
	用黄铜片在铜片上刻画
	铜片上有划痕
	黄铜的硬度比铜大

	B
	用小木棍蘸少量浓硫酸
	木棍变黑
	硫酸有强酸性

	C
	向某溶液中滴入无色酚酞试液
	无色酚酞试液不变色
	无色溶液一定是酸

	D
	向某溶液中滴入稀硫酸
	有气泡产生
	该物质一定含COeq \o\al(2－,3)


10．(2016，襄阳)推理是学习化学的一种重要方法，  下列推理正确的是( C )
A．氧化物中含有氧元素，所以含有氧元素的化合物都是氧化物
B．溶液中有晶体析出时，溶质质量减小，所以溶质的质量分数一定减小
C．碱溶液能使紫色石蕊试液变蓝，所以能使石蕊试液变蓝的溶液一定呈碱性
D．碳酸盐与盐酸反应放出气体，所以与盐酸反应放出气体的物质一定是碳酸盐
11．(2016，重庆)向稀盐酸中加入Z物质，其pH变化情况如图所示，则Z物质是( B )
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A．H2O
B．AgNO3固体
C．浓盐酸
D．KOH固体
12．(2016，绥化)某同学错题本中记录的下列内容，不合理的是( C )
A．盐酸用于金属表面除锈
B．金刚石可用来割玻璃
C．熟石灰常用作食品干燥剂
D．干冰用于人工降雨
13．(2016，荆门)分析、推理和类比是化学学习中常用的思维方法，下列分析、推理或类比正确的是( B )
A．物质与氧气发生的反应属于氧化反应，所以氧化反应一定有氧气参加
B．金刚石和石墨由于碳原子的排列方式不同，所以它们的物理性质存在很大的差异
C．无色酚酞溶液遇酸性溶液不变色，所以无色酚酞溶液不变色的一定是酸性溶液
D．碳酸盐能与盐酸反应生成气体，所以能与盐酸反应生成气体的一定是碳酸盐
14．(2016，郴州)如图是四个实验绘制的图像，其中实验结果与对应图像正确的是( C )
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,eq \a\vs4\al(A.加热氯酸钾和二,　氧化锰的混合物))　　[image: image5.png]p BT 0 X

0 FmaRH I ) o



,eq \a\vs4\al(B.恒温下，在一定量的,　KNO3不饱和溶液,　中加入KNO3固体))
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,eq \a\vs4\al(C.在等质量的镁、铁,　里分别加入足量,　的稀硫酸))  [image: image7.png]~
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,eq \a\vs4\al(D.往一定量的NaOH和,　Ba（OH）2的混合溶液,　中加入稀硫酸至过量))
二、填空题
15．实验室中常需要使用硫酸。
(1)用小木棍蘸取少量浓硫酸，放置一会儿后，可观察到__小木棍沾有浓硫酸部位变黑__。
(2)用温度计的液泡蘸取少量浓硫酸，放置在空气中一会儿，可观察到温度计显示温度升高，其原因是__浓硫酸具有吸水性，吸收空气中的水蒸气，浓硫酸溶于水放热__。
(3)如果不慎将浓硫酸沾到皮肤上，应立即用__大量的水冲洗(只答“水冲洗”，无“大量”是错误的)__，然后涂上3%～5%的碳酸氢钠溶液。
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(4)实验室用98%的浓硫酸(密度1.84 g/cm3)配制100 g溶质质量分数为20%的稀硫酸。
①配制该溶液的步骤：计算、__量取__、溶解(混匀)、装瓶贴标签；
②浓硫酸稀释过程如图所示，b中盛放的物质是__浓硫酸__，a的作用是__搅拌，散热，降温__。
16．(2016，柳州)硫酸的浓度不同，化学性质会有很大差异。下表列出了铁与不同浓度的硫酸反应时的现象。请你完成相应的化学方程式。
	反应物、
	
	

	条件
	实验现象
	化学方程式

	稀硫酸、
	
	

	铁片
	产生无色、
	

	无味气体
	溶液为
	

	浅绿色
	H2SO4＋Fe===FeSO4＋H2↑
	

	浓硫酸、
	
	

	铁片、
	
	

	加热
	产生无色、有
	

	刺激性气味
	
	

	气体
	溶液为
	

	黄色
	2Fe＋6H2SO4(浓)eq \o(=====,\s\up7(△))Fe2(SO4)3＋3SO2↑＋6H2O
	


17.(2016，茂名)归纳总结是学习化学的一种方法。请结合小明同学对碱的四点化学性质的归纳图完成下列问题。(箭头上方的物质是指与碱反应的物质)
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(1)碱溶液能使无色酚酞溶液变__红色__。
(2)氢氧化钠暴露在空气中变质的化学方程式为__2NaOH＋CO2===Na2CO3＋H2O__，所以氢氧化钠必须__密封__保存。
(3)请帮小明补充完整性质3箭头上方的反应物质是__酸__(填“酸”“碱”或“盐”)。
(4)碱溶液有相似的化学性质，是因为碱溶液中都含有__OH－__(填化学符号)。
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18．(2016，永州)铁、稀盐酸、澄清石灰水和氯化铜溶液四种物质之间的反应关系如右图所示，图中两圆相交的阴影部分表示物质之间可以反应。
(1)图中X应是__Fe__(写化学式)。
(2)图中发生置换反应的化学反应方程式为__Fe＋2HCl===FeCl2＋H2↑__(任写一个即可)。
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19．(2016，玉林)A～E为初中化学常见的物质，它们之间有如图所示的转化和反应关系(“―→”表示某一种物质经一步反应可转化为另一种物质，“——”表示相连两种物质能发生化学反应，部分反应物、生成物及反应条件已略去)。
(1)若C、D是组成元素相同的气体，且A和X反应的现象是固体由红色逐渐变成黑色，则A为__氧化铁(Fe2O3)__，B为__碳(C)__，D与E发生的化学反应__不是__(填“是”或“不是”)置换反应。
(2)若A、B、C、D、E均含有一种相同的元素，且A、B、C、D是不同类别的物质，A和X反应的现象是有刺激性气味的气体生成，则D为__CO2__，写出A——B反应的化学方程式__2HNO3＋Ca(OH)2===Ca(NO3)2＋2H2O(合理即可)__。
三、实验探究题
20．(2016，南宁)某校化学兴趣小组，在实验室里用二氧化锰和浓盐酸在加热条件下制取氯气并进行有关氯气性质的实验探究(如下图所示)。
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回答下列问题：
(1)从分液漏斗中加入的药品是__浓盐酸__。
(2)从反应物的状态和反应条件考虑，装置A属于__固液加热__型气体发生装置。
(3)若进入装置D中的氯气是纯净干燥的，则装置B的作用是__除去Cl2中混有的HCl__，装置C中盛有的溶液的是__浓硫酸__。
(4)实验过程中，同学们看到装置D中“石蕊纸花”(用石蕊溶液染成的紫色的干燥纸花，下同)无明显变化，E中湿润的石蕊纸花先变红后褪色。对此，同学们产生了浓厚的兴趣。于是继续进行以下实验探究。
【查阅资料】
Ⅰ.氯气(Cl2)是一种黄绿色的有毒气体，能溶于水(溶解性不大)，并能与水反应：Cl2＋H2O===HCl＋HClO(次氯酸)。
Ⅱ.氯气溶于水所得的溶液称为氯水，氯水除了具有消毒作用，还具有漂白作用。
【提出问题】氯水中的什么物质具有漂白作用？
【提出猜想】
猜想1：氯水中的H2O具有漂白作用。
猜想2：氯水中的HCl具有漂白作用。
猜想3：氯水中的HClO具有漂白作用。
猜想4：氯水中的Cl2具有漂白作用。
【实验探究】
	实验操作
	实验现象
	结论

	①将石蕊纸花放入水中
	石蕊纸花
	

	__不褪色__
	猜想1
	

	不成立
	
	

	②将石蕊纸花放入__稀盐酸__中
	石蕊纸花变红但不褪色
	猜想2

	不成立
	
	

	③__将石蕊纸花放入HClO溶液中__
	石蕊纸花先变红后褪色
	猜想3

	__成立__
	
	


【反思交流】
①同学们一致认为，不用再做实验对猜想4进行探究，理由是：进行氯气性质的实验探究时，装置__D__(填装置序号)的现象已证明了Cl2不具有漂白作用。
②钱程同学认为，由于氯气在水中溶解性不大，用实验装置F中的蒸馏水吸收氯气效果不是很理想，于是将装置F中的蒸馏水换成了氢氧化钠溶液，则最终反应所得溶液中含有的盐类物质是__NaCl和NaClO__。
四、计算题
21．(2016，荆州)取4.4 g部分被氧化的镁带样品，加入到147 g溶质质量分数为10%的H2SO4溶液中，镁带和H2SO4均恰好完成反应。
(1)写出上述镁带在H2SO4溶液中发生反应的化学方程式__MgO＋H2SO4===MgSO4＋H2O；Mg＋H2SO4===MgSO4＋H2↑__。
(2)反应完成后生成MgSO4的质量为__18__g。
(3)该镁带样品中MgO的质量为__2__g，其中未被氧化与已被氧化的镁元素的质量比为__2∶1。
(4)若生成的MgSO4溶液是不饱和溶液，求该溶液的质量为多少？(写出计算过程)
解：设2.2 g镁与酸反应生成氢气的质量为x，

Mg＋H2SO4===MgSO4＋H2↑
24  2
2．2 g  x
eq \f(24,2.2 g)＝eq \f(2,x)，x≈1.8 g
该溶液的质量为4.4 g＋147 g－1.8 g＝149.6 g。
